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Test Cizelgesi Nedir?

CCTV sektoru gorintd lzerine
kuruludur, dolayisiyla ¢ozlinlrlik ve
diger goruntid kalitesi belirten
olcimler bu alanda biyik onem arz
eder. Test cizelgesi kameranin
goruntu kalitesi ile ilgili bu detaylarini
-¢ozundrlik, bant genisligi, monitor
dizlemselligi, gama, renk geri-
tretimi, direnc eslesmeleri, yansima,
dijital kayitta goriintd kalitesi vs. -
olcebilmenizi saglar.

Boylece kameranin kilavuzundaki
bilgilerle yetinmek zorunda kalmaz,
ihtiyaciniz olan 6zellikleri karsilayip
karsilamadigindan emin olursunuz.

Test yapmaya baslamadan once
gerekli kosullari saglarsaniz kamera
gorintd testinizi sorunsuz sekilde ve
kisa siire icinde tamamlayabilirsiniz.
Test yapmadan once kurmaniz
gereken diizende ihtiyaciniz olanlari
birkac baslik altinda toplayacak
olursak:

Test Kosullari
Yiiksek kaliteli mercek kullanin

Kameranizdan en iyi gorinti
kalitesini elde edebilmek icin iyi bir
mercek kullanmaniz gerekir.

¢ CCD/CMOS chip ne kadar kiiglk
olursa mercek kalitesi de o kadar
o6nem kazanir. Cipin fiziki boyutunu
(6rnegin genisligini) piksel sayisina
bolerek milimetre basina disen
piksel sayisini bulabilirsiniz.

Ornegin; 752 yatay pikselli 1/3" CCD
cipin piksel yogunlugu yaklasik
6.4 um, baska bir deyisle Tmm’de
156 pikseldir. Bunu 1/3" CCD ¢ipin
genisligini (4.8mm) piksel sayisina
(752) bolerek buluyoruz. Bu kalitedeki
bir cipi tam verimli kullanip en iyi
gorintiyl alabilmek icin en az bunun
yarisi degerinde optik ¢ozinurligi
olan bir lense ihtiyacimiz var
(Ornegin 78 cizgi/mm). Yarim deger
kullandik cinki televizyondaki
siyah beyaz cizgilerin aksine optik
lenslerde ¢izgi sayisi yalnizca siyah
cizgileri gosterir.

Dislk Yiksek
Cozlndrlikte Cozinulrlikte
Gorlntlu Gorintl

e Lensinizin c¢ozinlrligind
tedarikcinizle birlikte kontrol edin.

e Bitiin mercek cesitleri (sabit,
varifokal, zoom) icinde en iyi tercih
sabit fokal-manuel iris lenslerdir.

e Kisa fokal mesafeli (30° den daha
genis acili) lenslerden kacinmali;
bu lensler kiresel gorintu
bozukluklarina neden olabilir. 1/2”
CCD kameralar i¢in en uygun se¢im
12 mm, 16 mm ya da 25 mm; 1/3"
CCD kameralar icin 8 mm, 12 mm
ya da 16 mm lenslerdir.

e Uzun fokal mesafeli lensler
kamerayi test cizelgesinden uzaga
yerlestirmenizi gerektirir. Bu nedenle
tripod bulundurmaniz tavsiye edilir.

Yiiksek ¢oziintirlikli monitor kullanin

Test cizelgesi kullaniminda iyi sonuc
alabilmek icin lensten sonra bir diger
onemli etken de monitordir;
kameranin gorintisinid %100
alabilmek icin yiksek ¢cozinurliklu
bir monitor kullanmaniz gerekir.
Standart CCTV monitorlerinin
¢ogunda bu nitelik yoktur.

e Kamera ¢ozlindrligini test
ederken en iyi monitor secimi
ylksek ¢ézinurliukli siyah/beyaz
monitorlerdir; bu monitorlerin
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¢6zUnlrligl merkezde 1000 TVL'a
kadar varir.

Test icin renkli monitdrlerin kullanimi
genellikle uygun degildir; yayin
yapacak kalitede olanlarin
kullanimlari uygun olabilir, bu da en
az 500 TVL yatay ¢oziunirlikte
olmalari gerektigi anlamina gelir.

Renkli monitorleri, renkli kameralari
test ederken kullanilabilirler; fakat
daha once de belirttigimiz gibi
siyah/beyaz bir monitori tercih etmek
daha uygun bir karardir.

KURULUM

1.Test ¢izelgesini mercek optik
eksenini dik kesecek sekilde
yerlestirin.

Kamera Siyah/Beyaz licgen oklara
kadar bitilin cizelge gorintisini
goruyor olmali. Bunu saglayabilmek
icin kameray! hareket ettirerek
goruntinin tamamini gordigiinize
emin olun.

Kurulum sekli (Bkz. Sekil 1):

1. Cizelgenin aydinlatilma sartlar
dogru olciim i¢in biliyiik onem tasir.

e Cizelgeyi iki taraftan birer lamba
ile aydinlatin; 1sigin ¢izelge Uzerinde
yansima yapmadigina emin olun.

Test cizelgesi ylizeyi mat boyalidir,
bu 6zellik yansima olmasini engeller;
fakat sorun ¢ctkma ihtimalini daha da
azaltmak icin ¢izelgeye disen isigin
yatayla arasindaki acinin 45° den
kiicik olduguna emin olun. Boylece
cizelge diizenli aydinlanmis olacaktir.

lsik H

Alttaramali yiiksek
¢ozinirlikld monitor,
ekran koselerini
tam gorecek sekilde
yerlestirilir.

Sekil 1

Yiiksek ¢ozintrlikli
monitor

Osiloskop
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Eger iyi bir aydinlatma istiyorsaniz
olclisi hassas ayarlanabilen bir 1sik
kaynagi secebilirsiniz.

Tungsten lambalarla islem
yapacaksaniz ve ozellikleri ile ilgili
yeterli bilgiye sahip degilseniz
urettikleri renk ve limen degerleri
icin asagidaki bilgiyi referans
alabilirsiniz:

500 W Tungsten =>3200° K
(Yaklasik 27 limen/Watt)
200 W Tungsten =>2980° K
(Yaklasik 17,5 limen/Watt)
75 W Tungsten =>2820° K
(Yaklasik 15,4 limen/Watt)

e Isik kaynaginin fotograf
stidyolarinda 1si1g1 yaymak icin
kullanilan lambalara benzer sekilde
beyaz metal semsiye tarzi
lambalardan yansitilmasi test
cizelgesi Uzerinde esit dagilimli bir
1stk olmasi icin 8nemlidir. Bu sekilde
dogru ve kesin ¢ozime daha cok
yaklasilmis olur.

e |sik kaynaklarinin isik miktarinin
ayarlanabilir olmasi avantajli olabilir;
boylece kameranin karanlik ortamdaki
performansini 6l¢ebilirsiniz. Normal
sartlarda eger bu él¢imi yapmak
isterseniz bitin islemi isiksiz bir
odada tekrarlamaniz gerekir. Ayrica
eger kameranizin disik 1sik
performansini 6lcmek isterseniz bir
liksmetreye ihtiyac duyarsiniz.

Not: Renkli kamera kullaniyorsaniz
lutfen kameranin isiklar acildiktan
sonra acilmasi gerektigini unutmayin;
boylece beyaz ayari beyaz noktayi
gorebilir.

Kameranin calisabildigi minimum
aydinlik miktarini 6l¢cmek icin 1sik
kaynagi olarak standart bir mum
kullanabilirsiniz; test cizelgesinden
1 metre uzaga yerlestirdiginiz
takdirde mumun c¢izelge Uzerinde
olusturacagi aydinlik yaklasik olarak
1 likstir. Mum 1s1g1 her zaman ayni
kuvvette olmayacagindan bu ol¢lim
yalnizca yaklasik bir deger verir ve
bu yaklasik deger genel bir
kameranin calisabilecegi minimum
aydinlik degerini dl¢mek icin yeterli
ve uygundur.

e Bu olcimi yaparken mum
kameraya yakin bir yere
konumlandirilmali; bdylece test
cizelgesi Uzerinde sabit dagilimli 1sik
elde edilebilir.

e Bu testte kullanilabilecek en iyi
mercek secimi manlel-zoom
lenslerdir; boylece test cizelgesi
mumun yanindayken (6niinde olursa
video sinyal derecesini etkileyecek,
arkasinda olursa da gdlge
yaratacaktir] kamera test cizelgesinin
gorlintisinli %100 alabilecek
sekilde ayarlanabilir.

2.Kameray test cizelgesinin
goriintiisiinii tamamen ve net bir
sekilde alabilecek mesafede, bir
tripod veya bir dayanak iizerinde,
odak noktasini gorecek sekilde
sabitleyin.

En iyi odak keskinligi odak noktasini
belirten seklin (Bu kisim genellikle
bir noktadan genisleyerek yayilan
cizgilerden olusur) merkezini
tamamen acik irisle gorintileyerek
saglanabilir.

e Kimi test ¢izelgelerinde hem dikey
pozisyon ayarlamasini yapmayi
kolaylastirmak hem de CCD cipin
optik merkezle 90° aci yapip
yapmadigindan emin olmak icin
esmerkezli daireler bulunur.

irisi tamamen a¢mak derinligi
minimuma indirir.

Sekil 2 (FC Labs test cizelgesi)

e Test cizelgesini optimum renk
keskinliginde goriintileyebilmek icin
lensin irisini orta pozisyona ayarlayin;
bu pozisyon cogu lenste en iyi
¢oziindrligln alinacagi pozisyondur.
Daha sonra tamamen dinamik aralikli
video sinyalleriicin 1sik azalticly agin.

3. Test ettiginiz kameranin bitiin
video islem devrelerini
kapattiginizdan emin olun (AGC,
CCD-iris, BLC gibi)

4. Bitlin empedanslarin eslestigine
emin olun; boylece kamera koaksiyel
cizgilerin sonunda 75 ohm u
gorecektir.

TEST MONITORO iLE
YAPILABILECEK TESTLER

Test monitord ile kameranin gorunti
kalitesini belirleyen bir cok 6zellik
olcilebilir. Kimisi:

e Cozinurluk
Bant genisligi
Dijital goriintu sikistirma kalitesi
Odaklama

Sinyal yansimasi
Hareket algilama
Kimlik tespiti

Yiiz tanima

Renk testi

Gama testi

Plaka okuma

CCTV Labs Test Chart vao
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Sekil 3 [CCTV Labs test cizelgesi)

Yukaridaki iki 6rnekte (Sekil 2 ve
Sekil 3) de gorebilecegimiz lizere
her cizelgenin gosterim sekli
farklidir fakat benzerlikleri ¢ok
fazladir. Bu nedenle biz anlatimimizi
CCTV Labs cizelgesini dornek
gostererek yapacagiz fakat
bu anlatimla elinizdeki herhangi bir
test cizelgesini rahatlikla
kullanabilirsiniz.

Test cizelgesinin oOlcebilecegi
ozellikleri ve testin nasil yapilacagini
belli basliklar altinda toplayalim:

1. Coziinirlik

Test cizelgesinde okuyabileceginiz
en onemli degerlerden biri
¢ozUnUrliktdr.

e Kameranin yatay/dikey
¢ozinurlugind test etmek icin daire
icindeki 4 keskin lcgen cizginin
birlesip 3 tane oldugu noktayi
belirlemeniz gerekir. Bu cizelge
tzerinde okunabilen ¢ozinirlik
limitidir. (Bkz. Sekil 4)

e Kameray tripod veya bir dayanakla
gorintinin tamamini net
alabileceginiz mesafede sabitleyin.
En iyi odak keskinligi “odak hedefi”
nin merkezini gorerek alinir.
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Sekil 4

Eger siyah/beyaz licgenlerle
hizalama dogru yapildiysa ekranin
alt kismindan ustline dogru cizgi
sayimina baslar ve sayinin azaldigi
noktayl kameranizin ¢ozindrlik limiti
olarak belirlersiniz.

Not: Litfen bunlarin yaklasik ¢izgi
degerleri oldugunu unutmayin; hata orani
test cizelgenizin yerlesimine ve
kalibrasyonuna baglidir.

JPEG

Sekil 6
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2. Bant Genisligi

Eger video sinyal bant genisligini
olgmek istiyorsaniz; siyah beyaz dikey
kisa cizgi gruplarinin oldugu kisimdan
¢izgilerin net secilebildigi son ¢izgi
grubundaki sayiyi okuyun. (Bkz. Sekil 5)
Buyiik daire icindeki egik (Tam olarak
dikeyle 4° acida) bant genisligi
cizgileri CCD cip pikselinin yaratisini
gosterir; piksek sayisina ve renk
mozaigine baglidir.

Bandwidth in MHz
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Sekil 5

3. Dijital Gortinti Sikistirma Kalitesi

Test cizelgesi her cesit dijital
sikistirma tekniklerinin kalitesini
tanimlama ve karsilastirma
amaciyla kullanilabilir. Objektif
karsilastirma ve ol¢cim icin, tek
yapmaniz gereken dijital
kaydediciden bir sikistirilmamis
gorinti almak (genel olarak
Bitmap - BMP).

Bunun icin, test tablosunu %100
gormek amaciyla bir kamera kurun.
En iyi kalitede gorinti icin kamera
ve mercek parametrelerini
ayarlayin (1V pp video sinyali,
netleme ayari “Focus target”
mercek irisi ortalama).

Video sinyalini kayit cihazina kaydedin
ve daha sonra tekrar oynatin.
Test tablosundaki secili bir
gorintiyu cikarin.

Wavelet
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Cikarirken, maksimum goriinti
kalitesi icin BMP formatini secin.
Dosyalari bir PC'ye kopyalayin ve
foto diizenleme programlarindan
biri ile acin. Karsilastirmak
istediginiz tim gorintileri a¢in ve
tam ekran gorintisini secin.

Cesitli sikistirma sekilleri oldugu
gibi bu sekillerin de cesitli gorinti
sorunlari vardir. Ornegin JPEG 8x8
piksel boyutunda gorintide
kutulanmaya neden olur ya da
Wavelet az detayli alanlarda leke
yaratir vs. Test tablosundaki insan
ylzleri sikistirma kalitesinin kolayca
gorilebilecegi yerlerdir.

4. Odaklanma

Test cizelgesinin orta karesindeki ince
es merkezli cizgiler (Bkz. Sekil 7)
odaklanma ve/veya geri odaklamayi
olecmek icin kullanilabilir.

Bunuyapmadan once kamera ile test
cizelgesi arasinda uzakligr kesin
degerlerle bilmelisiniz. Genellikle bu
uzaklik CCD cipin bulundugu alandan
olculiir. Kimi lenslerde uzaklik
gostergesi bulunur; bu gosterge
uzakligi lensin 6n kismindan 6lcer,
bu detaya dikkat edin.

I

Sekil 7

Biyik dairenin kopyasi size
monitorin dizlemselligini gosterir;
¢clinki CCD kamera dizaynlarinda
geometrik bozukluk olmaz.

Kimi zaman lineerlik 6 x 6 karelerin
dikey ve yatay uzunluklarina bakilarak
daha kolay égrenilebilir.

Bu kareler piksel buyukligu ve
geometri arasindaki farki gostermek
icin tam olarak 4° dikey acilidirlar.

5. Sinyal Yansimasi

Sol kisimdaki siyah beyaz karelerin
(Bkz. Sekil 8) iki fonksiyonu var.
Bunlardan ilki empedansin uygun
eslesip eslesmedigini, boylece
sinyal yansimasi olup olmadigini
gostermektir.

Eger siyah alan icinde beyaz dokdiintu
varsa [ya da tam tersi] sinyal
yansimasi var demektir.

Sinyal yansima testini uzun kablo
calisma kalitesi, VCR geri oynatma
ve diger iletim ya da yeniden yaratim
medya olaylarinin kalitesini test
etmek icin de kullanabilirsininiz.

Sekil 8
6. Hareket Algilama

Sol kisimdaki siyah beyaz karelerin
(Bkz. Sekil 9) ikinci fonksiyonu da
kamera/mercek kombinasyonunun
hareket algilama icin yeterli detay
verip vermedigini test etmek.
Bu 6zellik zorla girme veya silahli
soygun gibi durumlar icin
kullanilabilir.

Bu testi yapmak icin kamerayi test
cizelgesini 4.5 metre genislikle
gorebileceginiz bir noktaya
sabitlemelisiniz.

Cubuklari fark edebiliyorsaniz
kamera/mercek uyumu hareket
algilama icin uygun demektir.
Cubuklari 1 numara ile fark etmek
2 numaradan iyidir.

Reflection Cheek

Sekil 9
7. Kimlik Tespit

Sag taraftaki beyaz cubuklar
(Bkz. Sekil 10), sol kisimdaki daha
kalin olanlarla ayni amag icin
kullanilirlar. Kamera cizelgeyi 1,5m
genislikte gorecek mesafedeyken
cubuklariyesil C, B veya A harflerinin
yaninda gériyorsaniz o uzakliktan
kimlik tespiti yapabilirsiniz demektir.

A B'den, B de C'den iyi sonug
demektir.

8.Yiz Tanimlama

Yiz tanimlama icin test cizelgesi
tzerinde 3 c¢ocuklu bir fotograf
bulunmakta (Bkz. Sekil 10].
Bu c¢ocuklarin yizlerinin
monitorinizdeki goriintl kalitesi
kameranizin yiiz tanimlama
ozelliginin ne kadar net oldugunu
gosterecektir.
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Sekil 10

9. Renk Testi

Renk kalitesini test etmek icin test
cizelgesinin ust kismindaki renk
skalasini (Bkz. Sekil 11) kullanabilir
ya da asag! kisimdaki 3 cocuklu
fotograftaki cocuklarin ten renklerine
bakarak insan teni skalasini
anlayabilirsiniz.

Her gorinti sisteminde oldugu gibi
kamerada da renklerin geri Uretimi
onemlidir. ATW (Otomatik Beyaz
Ayari) 6zellikli renkli kameralar farkl
siddetteki renkleri secebilmek icin
uygundurlar. Isigi dogaldan yapaya
cevirerek izleyebilecegimiz renk
degisimi kameramizin ATW degerini
verecektir.

Cizelge uzerindeki plakalardan
yaninda '%5' deger olani net
okuyabiliyorsaniz kameraniz plaka
okuyabilme o0zelligine sahiptir; %4'U
ya da daha iyi ihtimalle %3'U net
goriyorsaniz bu kameranizin plaka
algilama ozelliginin oldukca iyi
oldugunu gosterir. (Bkz. Sekil 13)
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Sekil 13

White Yellow Cyan Green

Sekil 11

Sekil 12

Test cizelgesinde renkler yaygin
televizyon standartlarina uygun
olarak secilmis ve standart sirayla
dizilmistir (agiktan koyuya - beyaz,
sari, acik mavi, yesil, magenta,
kirmizi, mavi ve siyah).

10. Gama

Gri skala (Bkz. Sekil 12) sayesinde
kameranizin gama ayarini yapabilir
ya da monitorin optimum
kontrast/aydinlik seviyesini
belirleyebilirsiniz.

Dislik kontrast daha zengin gri detayi
ve daha keskin goriinti verdigi i¢in
daha iyidir.

11. Plaka Okuma

Yeni test ¢izelgelerinde kameranizin
plaka okuma 6zelliginin seviyesini
anlayabilmeniz icin eklenmis bir
kisim bulunmakta.

Magenta Red Blue Black

EN iYi GORUNTUYU ELDE ETMEK
ICIN YAPILMASI GEREKENLER

Asagidaki adimlari izleyerek
kameranizin goriintiu kalitesini tam
performansla kullanabilirsiniz:

e Test cizelgesinin timi
goruntilenirken kamerayi 1V pp video
sinyaline ayarlayin.

e Ekran kontrast gerilim dlcerini orta
pozisyona getirin.

e Parlaklik gerilimdlcerini gri
olcekteki tim adimlari gorecek
sekilde ayarlayin.

e Yukaridakileri yaparken, eger
gerekirse kontrast gerilimolcerini
tekrar ayarlayin.

e Odadaki 1sik kosullarini izleyip not
alin, kontrast ve parlaklik ayarlarini
ona gore yapin.
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e Monitor odasinda her zaman en az
miktarda isik kullanmaya dikkat edin;
boylece ekran parlakligini en disiik
seviyede yapabilirsiniz. Bu
durumdayken ekran CRT' sinin
elektron 1sinim keskinligi
maksimumdur. Bodylece ekran
goriintiisi daha keskin olmakla
kalmaz, fosforun da omrid uzar.

Son zamanlarda video girisi olan
LCD monitdrlerin sayisi artti. Litfen
LCD monitorlerin tasarimlarinin
analog CRT monitorlerden farkli
oldugunu unutmayin.

LCD'ler Pal ve NTSC analog video
sinyal konseptlerinin karmasik bir
parcasi olan ge¢meli tarama
sistemiyle calismazlar.

Eger gorintd monitor lzerinde
cerceve tutucuya ihtiya¢ duyarsa,
bulabileceginiz en yilksek
cozunurldgd kullanin.

Kesinlikle ITU-601'de dnerilen
ayarlardan disiik olmamali (720 x
576 PAL icin, 720 x 480 NTSC icin).
Yerel kamera c¢ozinirlik testi
sinyalin cerceve tutucu tarafindan
dijitale ¢evrilmesi durumunda dogru
olarak calisamaz.

Eger, cesitli dijital video kaydediciler
karsilastirilabilirse, daha sonra dijital
¢ozinlrlik kontrol edilir ve
karsilastirilir.
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