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CCTV Sistemlerinde Kullanilan
Kablo Cesitleri

1. Koaksiyel Kablo

Analog ses ve gorinti sinyalleri
radyo frekansi (RF] ile iletilirler ve bu
iletim icin kullanilan en yaygin kablo
tlirl koaksiyel kablolardir. Koaksiyel
kablolar icten disa dogru ‘'merkez
iletken, yalitkan kilif, iletken sac 6rgd,
koruyucu kilif® olmak uzere
4 kisimdan olusur (Bkz. Sekil 1).

Koaksiyel kablo kullaniminda merkez
iletken olarak kullanilan malzemeleri
tablo Uzerinde 6zetleyim:

CCTV sinyallerinin iletiminde
koaksiyel kablonun merkez iletken
kismi icin tercih edilen malzeme
bakirdir. Bakirin DC direnci disik
oldugu icin nispeten disik frekansli
sinyaller olan CCTV video sinyallerine
iyi uyum saglayacaktir. Saf bakirin
yani sira bakir kapli - celik merkezli
kablolar da tercih edilebilmekte.

Koaksiye
Koruyucu iletken
Kilf Sac Orgii
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Sekil 1

Kablonun kalitesini bu dort kisimda
kullanilan malzemenin kalitesi
belirler; bu kisimlarin islevlerini ve
ham maddelerinde dikkat edilecek

Boylece kablo celik merkez sayesinde
ekstra dayanikliik kazanmis olur;
RF sinyallerinin biyiik bir kismi yol
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Bu kablolarda celik merkez DC
direncini yukselttiginden disuk
frekansli CCTV video sinyallerinde
zayiflamaya yol agmakta boylece
video sinyalinde bozulmalara sebep
olmaktadir, bu nedenle ¢elik merkez
yerine saf bakir iletken tercih
edilmelidir.

Merkez iletkenin malzemesinin
yaninda verilmesi gereken bir
diger karar da tek damarli mi cok
damarli mi olacagidir. Tek damarli
bakir iletken tek parca kalin
bir tel iken ¢cok damarli dedigimiz
cesidi cok fazla ince telden olusur.
iletim olarak aralarinda ok kiigiik
detaysal farklar bulunur;
kiyaslanmalarinin asil temeli
dayanikliliga dayanir.

Tek damarlilarin kivrilip bikilmelere
karsi daha dayaniksiz oldugu,
bu nedenle hareketli kameralarda
ve ylzeyden gececek kablolamalarda
kullanilmamasi onerilir; ¢ok
damarlarinsa cok fazla ince telden
olustuklarindan kirilma ihtimalleri
cok distktur.

kisimlari bilirsek saglikli ve dogru bir
koaksiyel kablo secimi yapabiliriz.

N
Bakir

Celik Merkez\@‘B/aklr Kaplama

Merkez iletken

Koaksiyel kablonun diger katmanlari

Malzeme Bakir Tel Bakir Kaplamali Celik Tel
Kalinligi 20 AWG 20 AWG
Direnc 10Q DC Direnc | 400 DC Direng

guvenlik, iletime yardim gibi gorevler
ustlenirken bu kisim temel iletimin
yapildigr kisimdir; bu sebeple
gorintl ve ses iletiminde biyik
onem tesgil eder.

olarak bakir kilifi sececeginden
bu kablolarda ylizeyde iletilen sinyal
sayislile kablo i¢inde iletilen arasinda
blyuk fark olan 'yuzey etkisi' gorulur.

Merkez iletken

Bakir Tel
¢ Dislik DC Direnci

Bakir Kaplamali Celik Tel
e Yiiksek DC Direnci (-}
e Yiiksek Dayanikli (+)

Tek Damarli
¢ Hareketsiz ve
duvar alti kablolarda

e Hareke

Cok Damarli

alabilecek kablolarda

tli ve darbe

Tablo 1

Tablo 2
Yalitkan Kilif

Yalitkan kilif koaksiyel kablonun
yayilma hizini, empedansini ve sinyal
zayiflamasini bir baska deyisle sinyal
gliclni ve sinyal iletebilecegi
maksimum mesafeyi etkiledigi icin
sinyal iletiminde merkez iletimden
sonraki en etkili kisimdir diyebiliriz.

Polietilen miikemmel bir yalitkandir
ve oldukc¢a disik maliyetlidir.

I
—

Sekil 2
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Bu nedenle yalitkan kilif icin en cok
tercih edilen malzemedir. En az sinyal
kaybi ve en uzun iletim mesafesi icin
en dogru yalitkan secimi koplk
polietilendir.

Daha dnce de belirttigimiz gibi yalitkan
kisimda en ¢ok dikkat edilmesi gereken
kapasitansa, yayilma hizina,
empedansa ve sinyal iletimine etkisidir.
En iyi tercihler olarak belirttigimiz kati
polietilen ve kopik polietileni bu
kistaslar altinda degerlendirirsek:

Dis Ortam icin

Harici ortamda giines 1s1g1, toprak,
tas, riizgar gibi fiziksel bozukluklara
sebebiyet verecek dogal durumlara
karsi iyi bir koruma icin yalitkan
kisimda da kullanilan polietilen
malzeme kullanilabilir.

Dayanikliligi ve disik maliyeti
polietileni koruyucu kilif i¢in uygun
bir malzeme yapmaktadir.

Yalitkan . Zayiflama
Malzeme Kapasitans| Yayilma Hizi | Empedans MAZ y db/3000 m
Kat 50 MHZ 2.90
Polietilen | 22PH/ft %66 750 1 00MHZ| 330
Kopuk 50 MHZ 2.00
Polietilen | 17 P/t %78 750 10oMHZ| 380

Tablo 3

) ) 2. Fiber optik Kablo

Iletken Sac Orgii

Bu kismin iki islevi vardir:

- Duslk direncli topraklama
- Merkez iletkeni sinyalde
bozulmalara sebep olabilecek dis
etkenlerden koruma

Daha once de bahsettigimiz gibi,
disik DC direnc¢ icin tercih
edilebilecek en dogru malzeme
bakirdir. Sinyalde bozulmalara sebep
olabilecek dis etkilere karsi koruma
icin de sa¢ orgl %95 ya da daha yogun
kaplama sikliginda olmalidir.

Koruyucu Kilif

Koaksiyel kablonun bu kismi
tamamen koruyucu islevdedir ve
sinyal iletimi Uizerinde dogrudan etkisi
yoktur. Koruyucu kilif kablonun
kullanilacagl kisma gore secilir:

ic Ortam icin

Dahili ortamlarda fiziksel darbe riski
daha az olacagindan koruyucu kilif
nispeten daha az dayanikli ve daha
az maliyetli malzemelerden
yapilabilir. PVC bu kriterlerde en iyi
secim olarak bilinir.

Fiber optik kablo, icinde 1si1gin
yonlendirilebildigi plastik veya cam
fiberlerden olusmus CCTV
sistemlerinde kullanilan bir baska
kablo cesididir (Bkz. Sekil 3). Ses ve
gorintd iletimi koaksiyel kablodan
da UTP kablodan da kaliteli olsa da
maliyeti yliksek oldugu icin cok sik
tercih edilmez; fakat koaksiyel
kablonun yetersiz oldugu uzun
mesafelerde tek alternatiftir.

Fiber optik kablolar ince, hafif,
EMI'den etkilenmeyen, maliyetli bir
kablolardir. Cok modlu fiberler
CCTV sinyallerini 2 km'ye kadar
tasiyabilirler.

Sekil 3

Basit sistemlerde maliyetli olmasinin
yani sira fazla sayida kameradan
ve DVR' dan olusan sistemlerde
fiber optik kablo her ac¢idan daha
uygundur:

- Tek kablo ilzerinden cok fazla
baglanti yapabildigi icin kablo
maliyetini dustrir (Ekonomik]

- Daha once de bahsettigimiz gibi
daha kalitelidir (Nitelik)

- Daha az kablo olacagt icin iscilikten
tasarruf saglar.

3. Ekransiz Biikiimli (UTP -
Unshielded twisted pair)

UTP CCTV endistrisinde koaksiyel
kablo gibi uzun gecmisi olan bir kablo
¢esidi olmadigindan kullanimi ¢ok
yaygin degildir.

Birbirini saran iki bakir kablodan
olusan UTP (Bkz. Sekil 4) boylece
radyo dalgasi iletim performansini
arttirir, EMI" ye karsi koruma saglar
(koaksiyel kablonun sagladigi kadar
olmasa da). Genel kullanim amaci
ethernet baglantilaridir. CCTV
sektorine daha sonra giris yapmistir.

UTP kabloda her bir bukimlu kisim
bir yalitim malzemesi ile kaplanmustir
ve kablolar ikiserli gruplar halinde
sarilmislardir.

Boylece ciplak kabloda olusmasi
beklenen elektromanyetik alan
sinirlandirilmis ve kablolarin diger
kablolar tzerindeki negatif etkisi
sinirlandiritmistir.

Boylece UTP ekransiz bir kablo ¢esidi
olmasina ragmen bu kablolarda
gorintide ve seste manyetik
etkilerden kaynakli olusabilecek
sorunlar minimuma indirilmistir.

Sekil 4

PTZ kameralari uzaktan kontrol
etmek icin kullanilan klavyenin
baglantisiicin UTP kablolar kullanilir.

UTP'nin en onemli kullanim
amaglarindan biri PTZ kontroliddr.
RS232 kablo ile 15 metreye kadar,
RS422 ve RS485 kablolar ile ise
1200 metreye kadar PTZ kontroli
yapilabilir.

PTZ kamera kontoli icin seri bagli
bulunan kablolarin kandilerine ait ID
numaralari bulunur; PTZ kamera
tzerinden ID belirleyeek kontroli
yapmak istediginiz kamerayi ve
klavyeyi belirleyebilirsiniz.

UTP kablolari kullanabilmek icin
ekstra malzeme olarak balunlara
ihtiyac duyulmaktadir; boylece
75Q video radyo dalgasi sinyalleri
100Q UTP" ye cevrilir.

Balunlar UTP lizerinden 300 metreye
kadar olan uzun mesafelerde iletime
(eger balunlar aktifse daha fazlasina)
olanak sunar. En onemli avantajlarini
su sekilde maddeleyebiliriz:

- ince ve esnek oldugundan duvarlar
arasindan gecisi oldukca kolaydir;

- Birden fazla hat ayni kablo sistemi
Uzerinden calistirilabilir

- Maliyeti disuktir.

UTP kablo video, alarm gorintileme,
uzaktan kontrol gibi bitin kisimlarin
tek aga bagli oldugu entegre giivenlik
sistemlerinde kablolama icin iyi bir
alternatif olarak sunulabilir. inceligi,
hafifligi, disik maliyeti ve data
iletiminde genis kabul gérms bir kablo
cesidi olmasi sebebiyle koaksiyel
kabloya rakip olabilmekte.

Fakat diistik mesafelerde daha kaliteli
ses ve goriintd iletimi saglamasi,
daha uzun bir ge¢cmisi olmasi,
dolayisiyla daha bilinir olmasi nedeniyle
giinimuzde koaksiyel kablo CCTV
sektériinde daha fazla tercih
edilmektedir.
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Kablolarin Temel Ozelliklerinin Karsilastirmali Tablosu

Kablo Capi | Kablo Sinyalde |Koruma|Maksimum
Agirligi | Zayiflama [Zayifigi| Uzunluk
(@5 MHz) (dB/100')| (dB)
RG59 Koaksiyel| 6.1 mm 15,8 gr 0.58 80 230m
RG6
Koaksiyel 6.9 mm 19gr 0.47 80 350m
RG11 Koaksiyel| 10,1 mm 10gr 0.31 40 450 m
Cat 5e UTP
(pasif balunile] | 5mm 9.5gr 1.22 40 300m
Cat 5e UTP
(aktif balun ile) 5mm 9.5gr 1.22 40 910m
Cat 6e UTP
(aktif balunile) | 6 mm 11gr 0.98 50 850 m
Fiberoptik B.3x5.8mm]| 6,1gr >0.5 N/A 2000 m
Tablo 4

Daha once de bahsettigimiz gibi;
fiber optik kablo gerek kalitesi
gerekse fiyatiyla koaksiyel ve UTP
kablo arasindan siyriliyor. Fakat fiber
optik yalnizca uzun mesafelerde
kullanildigl, cok kaliteli olsa da
maliyeti cok yiiksek oldugu icin kisa
mesafelerde cok tercih edilmedigi
icin koaksiyel ve UTP kablo arasinda
daha net bir karsilastirma yapmamiz
yerinde bir karar olacaktir.

Kamera

PTZ Klavye DVR

Asagidaki baglanti sekillerinde de
gorildugu tzere (Bkz. Sekil 5) UTP
kablo balunlara ihtiya¢ duyar.
Bu ekstra giderler sebebiyle belirli
bir mesafeye kadar (yaklasik 600 m)
daha maliyetli bir tercih olacaktir.
Koaksiyel kablo ile yarismasindaki
ana etkenlerden biri maliyet
disukligl oldugundan 600 m'den
daha uzun mesafelerde tercih
edilmekte.

Monitor

e S

Kamera PTZ Klavye DVR Monitor
| 1 I 1 I
I |
uTpP
>,
Balun Balun
Sekil 5
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Koaksiyel - UTP Karsilastirmasi

Kablo Baglanti Siyah/Beyazl Renk DVR PTZ
Cesidi Kalitesi | Kalitesi | Kalitesi
Dogrudan Baglanti 7.0 7.0 6.5 Evet
150 m| UTP 24 AWG Pasif 6.0 5.5 4.0 Evet
Koaksiyel RG59 Pasif 7.0 7.0 6.0 Evet
Dogrudan Baglant 7.0 7.0 6.5 Evet
300 m | YTP 24 AWG Aktif 4.0 35 3.0 Evet
UTP 24 AWG Pasif 4.0 2.0 2.0 Hayir
Koaksiyel RG59 Pasif 7.0 6.5 4.5 Evet
Dogrudan Baglanti 7.0 7.0 6.5 Evet
900 m LYTP 24 AWG Aktif 3.0 2.5 1.5 Evet
UTP 24 AWG Pasif 1.0 0.0 0.5 Hayir
Koaksiyel RG59 Pasif 3.0 2.0 1.5 Evet

Tablo 5

Genel bir 6zet yapacak olursak;

- Yaklasik 600 metreye kadar
koaksiyel kullanimi maliyet ve kaliteyi
harmanlamak acisindan en dogru
karar olarak goriinmekte. Fiber
optikten ¢ok daha az maliyetli ve
UTP'den de daha kaliteli olmasi
sebebiyle bu mesafe araliginda itk
tercih genel olarak koaksiyel
kablodur.

- 600-900 m. arasi uzakliklarda UTP
kablo kullanimi dogru karar olarak
gorinmekte. Zira bu uzaklik
araliginda UTP koaksiyelden daha
uygun ve cok yakin degerlerde olsalar
da kiicik bir farkla daha kaliteli veri
aktarimi saglamakta.

- 900 m.'den uzun kablolamalarda
fiber optik kablo tek tercih gibi
goriinmekte. Ne koaksiyel kablo ne
de UTP kablo 900 m. den uzun
kablolamalarda saglikli bir sonug
verebilmekte.

Belki ekstra maliyetleri cok artirarak
belirli bir kaliteye kadar goriinti
alinabilir fakat alternatif olarak fiber
optik kablo gibi cok yiksek kaliteli
gorunti-ses iletimi saglayan bir kablo
varken bu ihtimal kiyaslamaya acik
gériinmemekte.

- Mesafenin yaninda ka¢ kamera ve
DVR kullandiginiz da kablo secimini
etkilemekte; fiber optik kablo birden
cok kameradan tek kablo ile sinyal
tasiyabildigi icin yaklasik 15 ve daha
fazla kamerali sistemlerde fiber optik
ylksek kalite ve diisiik maliyet sunar;
bu nedenle ilk tercih olmalidir.

KONNEKTORLER

Kablolamada bir diger onemli etken
de konnektdrlerdir. Kablo
baglantilarini saglamak icin
kullanilirlar; bu nedenle saglam ve
glivenli bir kablolama icin konnektor
sec¢imini ve montajini da iyi yapmak
gerekir. CCTV'de en sik kullanilan
konnektor ¢esidi BNC konnektdrddr.

BNC Konnektor

BNC konnektoriin aciimi ‘bayonet Neill-
Concelman connector’ dir ve adini bu
konnektorin mucitleri olan Paul Neill
ve Carl Concelman'dan alir.

‘Bayonet’ de tirnakli, i¢ ice gecmeli
gibi bir anlama gelmektedir.
Ginimizde kullanimi en yaygin
olan konnektor cesididir. Kolay
kullanimi ve yiiksek performansi
nedeni ile tercih edilir. CCTV kamera
sistemleri, ses jeneratorleri, giic 6lclim
cihazlari vs. ekranli kablolama
sistemlerinin tamaminda kullanilabilir.
Kimi ozellikleri ve avantajlari:

- Kilitlenebilir oldugu icin kablolar
¢ekmeye maruz kalsa da bu baglanti
kolay kolay kopmaz.

- Sabit empedanslidir; yani empedans
konnektoridn her yerinde aynidir.
Bu da goriintiide ve seste empedans
farklliklari nedeni ile olusabilecek
sorunlari minimuma indirir.

- CCTV sistemlerinde kullanilan
cesidi 750 olmalidir.

- Paslanmaya karsi dayanikli
olmalidir.

BNC konnektor baglantisini yaparken
canli ve cansiz sinyal uclarinin
birbirine degmedigine emin olunuz.
Bu kisa devre goriintiide kisa ve uzun
vadede sorunlara sebep olacaktir.

Sekilsel ve islevsel birkag farkli
¢esidi bulunur:

T BNC: iletimi ikiye béler; CCTV'de
kameranin goruntusiini ikiye bolmek
icin kullanilir. Orta kisimda iletimi alan
bir erkek uc ve yanlarda bolinmis
iletileri veren iki disi uctan olusur.
Pasif bolme yaptigi icin sinyalde
zayiflamalara sebep olmasi yiiksek
ihtimaldir; bu nedenle uzun
mesafelerde kullanima uygun degildir.

Sekil 6

TOS BNC: RCA konnektorid BNC
uca gevirir.

Sekil 7

BNC- RNC Adaptdr: BNC konnektori
RCA'ya cevirir.

Sekil 8

Ara BNC: iki BNC konnektorin
birlestirilmesinde kullanilir,
iki ucu da disidir.

Sekil 9
RCA Konnektor

Koaksiyel kablolari baglamak icin
kullanilan konnektorler cesitlerinin
bir digeri de RCA konnektordur; ilk
kez gramofonlarin hoparlérlere
baglanmasinda kullanildigr icin
gramafon anlamina gelen ‘phono
(fono)' olarak da bilinir. ismi Radio
Corporation of America'nin
kisaltmasidir.

Ortada bir erkek ug¢ ve ¢evresinde bir
halkadan olusur. Renk kodlariyla
birbirinden ayrilirlar ve en 6nemli
dezavantajlari RCA konnektdrde her
bir sinyal icin ayri bir kabloya ihtiyac
duyulmasidir..
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RCA Konnektdorde Renklerin Anlamlari

Bilesik Analog Video Bilesik Sari
Sol /Mono Beyaz
Sag Kirmizi
Merkez Yesil
Analog Ses Sol Cevreleme Mavi
Sag Cevreleme Gri
Sol Arka Cevreleme | Kahverengi
Sag Arka Cevreleme | Bronz
Derin Bas Hoparlor | Mor
Dijital Ses S/PDIF Turuncu
) . . Y Yesil
Analog Video Bilesenleri Pb Mavi
(YPbPr] Pr Kirmizi
R Kirmizi
) . ) G Yesil
Analog Video Bilesenleri / VGA B Mavi
(RGB/HV) H (Yatay) / S (Bilesik]| Sari
V (Dikey) Beyaz
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